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Organización Meteorológica Mundial 
 Originada en la Organización 

Meteorológica Internacional
OMI, 1873 (segunda más antigua de 
UN).

 En 1950, la OMI se transforma en la 
Organización Meteorológica Mundial 
(OMM).

 Desde 1951, la OMM es la agencia 
en UN con la voz autorizada en 
asuntos de tiempo, clima y agua

 193 Estados y Territorios Miembros



 Coordina el trabajo de más de 200.000  
expertos nacionales de los SMHN, 
academia y sector privado. 

 Co-Fundador y Agencia anfitrión del  IPCC. 
 La OMM es la columna vertebral del

Sistema de Observación Global 
estandarizado en tiempo real de tiempo y 
clima.

 13 Centros Globales  y 11 Centros
Regionales de la OMM que proveen
pronósticos de corto y largo plazo. 

 Cooperación y transferencia tecnológica
entre países desarrollados y en desarrollo.
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Organización Meteorológica Mundial 



Misión de la  OMM
 Facilitar la cooperación mundial para crear redes de estaciones de observación

meteorológica, así como hidrológica y otras observaciones geofísicas relacionadas con
la meteorología, y favorecer el establecimiento y mantenimiento de centros encargados
de prestar servicios meteorológicos y otros servicios conexos;

 Fomentar la creación y mantenimiento de sistemas para el intercambio rápido de
información meteorológica y conexa;

 Fomentar la normalización de las observaciones meteorológicas y conexas, y velar por
la publicación uniforme de observaciones y estadísticas;

 Promover la aplicación de la meteorología a la aviación, la navegación marítima, los
problemas de recursos hídricos, la agricultura y otras actividades humanas;

 Fomentar las actividades en la esfera de la hidrología operativa y promover una
estrecha colaboración entre los Servicios Meteorológicos y los Servicios Hidrológicos;

 Alentar la investigación y formación en meteorología y, cuando proceda, en materias
conexas, y asistir en la coordinación de los aspectos internacionales de esas actividades.
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La OMM y 
las Actividades Espaciales



 L.F. Richardson fue pionero de las técnicas 
matemáticas modernas en pronóstico del 
tiempo

 El primer intento de pronosticar el tiempo
para un sólo día usando un modelo
matemático

 “Predicción del Tiempo por Procesos
Numéricos”, publicado en 1922 describe la 
idea de un “palacio” del tiempo con 64.000 
“computadores humanos

 La falta de datos observacionales y el poder
computacional previno la implementación
temprana de lo que se ha convertido en la 
realidad de hoy!

Calculando el Tiempo

14 octubre 2020 9WMO and Space ActivitiesSee https://en.wikipedia.org/wiki/Lewis_Fry_Richardson

Lewis Fry 
Richardson
(1881-1953)

https://en.wikipedia.org/wiki/Lewis_Fry_Richardson


 El valor de las observaciones basadas en el espacio 
para el pronóstico del tiempo fue reconocido por 
los primeros pioneros en el espacio en los años 
1920s

 E.g. Herman  Potocnik „Das Problem der Befahrung
des Weltraums - der Raketenmotor“ (1929)

 “Tomando en cuenta que  el movimiento de las 
nubes en más de un tercio de la superficie de la 
Tierra puede ser vigilada desde una sola estación
espacial y al mismo tiempo las observaciones
cósmicas que no eran posibles desde la Tierra se 
pudieron llevar a cabo, se tiene como resultado, 
una nueva base completa para el pronóstico del 
tiempo.”

El valor de las observaciones basadas en el 
Espacio
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Herman Potocnik
(1892-1929)

See https://en.wikipedia.org/wiki/Herman_Potočnik and http://www.hq.nasa.gov/pao/History/SP-4026/contents.html

https://en.wikipedia.org/wiki/Herman_Poto%C4%8Dnik
http://www.hq.nasa.gov/pao/History/SP-4026/contents.html


Primeras Imágenes del Espacio
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Las Naciones Unidas y la Era Espacial
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 El lanzamiento del Sputnik en
1957 creó muchas interrogantes:
– ¿Cómo podemos prevenir la 

instalación de armamento en el 
espacio exterior?

– ¿Qué reglas aplican para el 
espacio exterior?

– ¿Cómo deberemos compartir los
beneficios del espacio?

 Los Estados Miembros de las 
Naciones Unidas establecen el 
Comité para el Uso Pacífico del 
Espacio Exterior  (COPUOS)

 La OMM participa en COPUOS
See https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/copuos/index.html

https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/copuos/index.html


 El Presidente de los Estados Unidos John F. Kennedy
propuso lanzar “esfuerzos cooperativos entre todas
las naciones en la predicción del tiempo y
eventualmente en en el control del tiempo”
haciendo uso de las observaciones basadas en el
espacio desde los satélites.

 En 1961, La Asamblea General de las Naciones
Unidas solicitó a la OMM reportar al COPUOS
sobre cómo utilizaría la tecnología espacial en su
trabajo.

 En respuesta, la OMM preparó la propuesta para la
Vigilancia del Tiempo Global (WWW).

 Subsecuentemente avalado por la Asamblea
General de las Naciones Unidas e implementado en
1967.

El Origen de la Vigilancia del Tiempo Global
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See https://public.wmo.int/en/bulletin/global-satellite-observing-system-success-story

WMO and Space Activities

https://public.wmo.int/en/bulletin/global-satellite-observing-system-success-story


El Reporte Wexler/Bugaev de WWW
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 El reporte Wexler/Bugaev , 
preparado en 1962, en
respuesta a una solicitud del 
Comité para el Uso Pacífico
del Espacio Exterior de las 
Naciones Unidas
(UNCOPUOS) y por la 
Asamblea General de las 
Naciones Unidas

 Contiene la propuesta inicial
de la Vigilancia del Tiempo
Global 

See  https://library.wmo.int/index.php?lvl=notice_display&id=10240

https://library.wmo.int/index.php?lvl=notice_display&id=10240#.XcRF4i2ZPOR


Los Componentes de la Vigilancia del Tiempo
Global
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Sistema de Observación Global 
(GOS)

Sistema Global de 
Telecomunicaciones(GTS)

Sistema Global de Pronóstico y 
Procesamiento de Datos
(GDPFS)



Hoy en día provee operacionalmente los datos para los
pronósticos del tiempo alrededor del mundo

Sistema de Observación Global (GOS)
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See https://public.wmo.int/en/programmes/global-observing-system

https://public.wmo.int/en/programmes/global-observing-system


Sistema de Observación Global basado en el Espacio

14 octubre 2020 17

TIROS-I – Primera imágen satelital del 
tiempo (Abril 1960)

Sistema de Observación Global inicial
basado en el espacio (GOS) en los 

años 1960s

 Los elementos iniciales del GOS basados en el espacio consistieron en
satélites meteorológicos lanzados por Estados Unidos y Rusia

WMO and Space Activities



Los Satélites Mejorando los Pronósticos del Tiempo
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See e.g. https://www.ecmwf.int/en/forecasts

https://www.ecmwf.int/en/forecasts
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El Programa Espacial de la OMM



 Establecido en el 2003 mediante la Resolución 5 (Cg-XIV) adoptado por el 
Décimo Cuarto Congreso Meteorológico Mundial.

 Promover la disponibilidad y utilización de datos satelitales y productos
para el tiempo, clima y agua y aplicaciones relacionadas. 

 Coordinar asuntos satelitales ambientales y actividades a través de todos
los Programas de la OMM.

 El 16to Congreso de la OMM en el 2011 confirmó cuatro componentes
principales:

Programa Espacial de la OMM

14 octubre 2020 20

See http://www.wmo.int/sat

WMO and Space Activities

http://www.wmo.int/sat


Sistema Integrado de Observación Global de la 
OMM (WIGOS)
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World 
Weather 

Watch

GOS

GDPFS

GTS

WIGOS

GCW
GAW

WHOS

Sistema de Información de la 
OMM (WIS)

GCOS
Socios

Co-
patrocinadores

WMO and Space Activities

En operaciones desde el 1 de enero del 
2020

Observación Atmosférica Global (GAW), Observación Global de la Criósfera(GCW), 
Sistema de Observación Hídrica,Sistema de Observación Global del Clima (GCOS)



Componente del WIGOS basado en el espacio
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Para el 
2020 aprox. 
200 
satélites

WMO and Space Activities

El GOS es ahora parte del Sistema Integrado de 
Observación Global  de la OMM (WIGOS)



 Describe las redes de observación en
el espacio y la superficie que 
deseamos operar para el 2040

 El componente basado en el espacio
consiste de cuatro subcomponentes:
1. Columna vertebral del sistema con 

configuración de órbita específica y 
aproximaciones para la medición.

2. Columna vertebral del sistema con 
configuración de órbita abierta y 
flexibilidad para optimizar la 
implementación

3. Pioneros operacionales y 
demostradores de ciencia y 
tecnología

4. Capacidades adicionales (e.j. 
contribuciones de operadores
comerciales)

Visión basada en el espacio para el WIGOS en
el 2040
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See https://community.wmo.int/vision2040

WMO and Space Activities

https://community.wmo.int/vision2040


Grupo de Coordinación para Satélites Meteorológicos
(CGMS)
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See https://www.cgms-info.org

WMO and Space Activities

https://www.cgms-info.org/


Comité de Satélites de Observación de la Tierra
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See http://ceos.org

WMO and Space Activities

http://ceos.org/


 La Empresa del Tiempo Global
– Sector gubernamental
– Sector académico
– Sector comercial (ver ejemplos abajo)

 Desafíos en las Políticas de Datos

Operadores de Satélites Comerciales
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https://weather.spire.com/

https://geooptics.com http://planetiq.com

See https://spacenews.com/radio-occultation-ams-2020/ and https://public.wmo.int/en/our-mandate/how-we-do-it/ppe

https://spacenews.com/radio-occultation-ams-2020/
https://public.wmo.int/en/our-mandate/how-we-do-it/ppe


El Monitoreo del clima desde el Espacio
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 Resolución 51 (Cg-18) 
“Implementación de la 
arquitectura para el monitoreo
del clima desde el espacio”

Monitoreo
de gases de 
efecto
invernadero

En apoyo del 
Acuerdo Climático
de París

CO2, CH4

https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=9827#page=177


Herramienta para el Análisis y Revisión de Capacidades del Sistema de Observación
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See https://www.wmo-sat.info/oscar/spacecapabilities

https://www.wmo-sat.info/oscar/spacecapabilities


Grupos regionales de datos satelitales de la OMM
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See https://community.wmo.int/activity-areas/wmo-space-programme-wsp/wmo-
regional-coordination-groups-satellite-data-requirements

• AR I (Africa) Grupo de Expertos de 
diseminación (RAIDEG)

• AR II (Asia): Grupo de Coordinación
del Proyecto WIGOS  

• AR III/IV (Las Americas): Grupo de 
Coordinación

• AR V (Pacífico Suroeste): Equipo de 
Trabajo en la Utilización de Satélites
(TT-SU)

Objetivos:
• Diálogo proveedores-usuarios
• Expresando los requerimientos del 

usuario
• Coordinando la distribución de los datos
• Identificando necesidades de 

entrenamiento
• Implementando el WIGOS/WIS

https://community.wmo.int/activity-areas/wmo-space-programme-wsp/wmo-regional-coordination-groups-satellite-data-requirements


Laboratorio Virtual para la Educación y Entrenamiento en
Meteorología Satelital (VLab)
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See https://www.wmo-sat.info/vlab/

2019

https://www.wmo-sat.info/vlab/


La OMM y el Tiempo espacial
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See https://community.wmo.int/activity-areas/wmo-space-programme-wsp/space-weather-introduction

https://community.wmo.int/activity-areas/wmo-space-programme-wsp/space-weather-introduction


 La OMM contribuye con 
reportes anuales al 
Secretario General de las 
Naciones Unidas en la 
coordinación de 
actividades relacionadas
con el espacio dentro del 
Sistema de las Naciones
Unidas

 2020-2021: 
Megatendencias y 
Desarrollo Sostenible

 La OMM mencionada 37 
veces

La OMM y el Espacio-Naciones Unidas
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See https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/un-space/index.html

https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/un-space/index.html


 Documento vivo, que  
guiará el trabajo del 
Programa Espacial de la 
OMM durante 2020-2023

 Pretende asegurar la más
completa integración
posible de las 
observaciones basadas
en el espacio con  
– WIGOS
– WIS 2.0
– S-GDPFS
en el contexto del 
Enfoque del Sistema  
Tierra de la OMM

Estrategia del Programa Espacial 2020-2023

14 octubre 2020 33WMO and Space Activities
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Comentarios finales

WMO and Space Activities



Situación socio-económica en LAC 2020

14 Octubre 2020 35WMO and Space Activities

Fuente CEPAL, 2020



Estado de la Implementación de los SDG 2020

14 octubre 2020 36WMO and Space Activities
See: https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/46070/89/S2000371_es.pdf  



 El mundo y la región enfrentan la peor crisis económica y social desde la segunda
guerra mundial.

 Hoy más que nunca debemos poner todo nuestro potencial al servicio de la
recuperación post-COVID y reactivar la agenda 2030 del desarrollo sostenible.

 La OMM a través de sus mandatos y actividades en tiempo, clima y agua, es una
muestra irrefutable de los beneficios de la cooperación internacional y el
multilateralismo en beneficio de sus miembros.

 La cooperación espacial demuestra con mucha fuerza, como a pesar de las brechas
tecnológicas entre países, los beneficios de la información satelital, son
ampliamente compartidos.

 La información satelital puede ser utilizada y aplicada mucho más y por más
expertos de los países en desarrollo. Su ámbito de aplicación contribuye con casi
todos los ODS.

Retos y oportunidades para América Latina y El Caribe

14 Octubre 2020 37WMO and Space Activities



 La OMM junto con la comunidad del sistema de observaciones basadas en
el espacio, necesitan asegurar que el valor de los activos basados en el
espacio sean utilizados al máximo para generar beneficios sociales y por
tanto ayudar a alcanzar las agendas de desarrollo globales.

 Necesitamos promover con mayor intensidad el entrenamiento,
coordinación y las redes de cooperación en la región.

 La reforma de la OMM y el énfasis en el trabajo desde y para las regiones
constituye una gran oportunidad para maximizar la construcción de
capacidades en aplicaciones satelitales.

 La era virtual para la coordinación, entrenamiento y cooperación llegó
para quedarse, aprovechémosla al máximo

Los retos y oportunidades para América Latina 
y El Caribe 2/2

14 Octubre 2020 38WMO and Space Activities



¡Gracias!
http://www.wmo.int/sat
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