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CW/OW: Teledeteccion

Mision de la Organizacion:
NOAA CoastWatch/OceanWatch provee acceso publico a productos satelitales a escala global y

regional, para ser usados en comprender, gestionar y proteger los recursos costeros y oceanicos,
y para evaluar los impactos de los cambios en los ecosistemas, tiempo atmosférico y clima.

Gestionados por NOAA/NESDIS(NOAA National Environmental
Satellite Data and Information Service)

Dos componentes: Central y Nodos Regionales.

Central, operado dentro de NOAA NESDIS, coordina el procesado,
entrega, control de calidad y almacenamiento de algunos productos.

Otras secciones de NOAA participan en el Programa
CoastWatch alojando equipos y personal.

Desde 1999, AOML aloja el nodo CW regional del Caribe y Golfo de
México.

S&reat Lakes

=
&ast Coast

Principal objetivo: Servir productos derivados de satélites
para las regiones costeras del Caribe y Golfo de México.

@éribbean&culf of Mexico



CW/OW: Teledeteccion

OceanWatch es una extension de CW, con un interés en regiones mas amplias, alcanzando cobertura global
en muchos de sus productos.

El nodo OceanWatch del Atlantico opera en AOML.
Compartir datos, y desarrollo y distribucidon de productos.
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Proporciona datos integrados y herramientas para cientificos y otros
usuarios que permiten comprender mejor los procesos quimicos,
biologicos v fisicos del océano.

Productos de calidad cientifica y conjuntos de datos en
tiempo casi real, necesarios para sostener estudios del clima,
océano, ecosistemas y tiempo atmosfeérico.

Herramientas disenadas e implementadas para distribuir productos
interoperables en una arquitectura de servicios Web, empleando
estandares internacionales para datos y metadatos.

Tanto CoastWatch como OceanWatch operan en paralelo.




CW/OW: Tledeteccién
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CW/OW: Teledeteccion

Ventajas
Vision sinoptica Multiespectral
Tiempos de revisita cortos Disponibilidad de datos operacional |
Integracion con SIG Orbitas y resoluciones diferentes k ‘;
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Usuarios y Aplicaciones

¢, Quiénes son nuestros usuarios?:
Federal, estado y local

Industria

Academia \ ,
Internacional: ECDC, WMO, EUMETSAT, GHRSST, ... \‘“‘Vaiue"'/

Publico en general. Sin restricciones de datos
Asociaciones Regionales |IO0OS. Contribuye al componente satelital de la red nacional de I00S.
Contribuye a GEOSS a través de GOOS

Multiples participantes de NOAA (OAR, NESDIS, NMFS, NWS, ...)

Ciencia Ciudadana como fuente de datos:

ej. Monitorizar los eventos de inundaciones de Sargazo.
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Aplicaciones: Pesquerias, plataformas petrolifera, soporte cruceros cientificos, huracanes, == [lichey,

salud publica, biogeografia, omics, medio ambiente costero, oceanografia operacional, 18507 Ve gy,
Coastal ecos¥> a

deteccion de Sargazo, operaciones de gliders, lanzamiento de Argo/boyas de deriva, barcos (yrnics
SOO0P/CO2, Acidificacion oceanica, desechos marinos, flujos de carbono, ... Fisheries

HurricaneViewer Seascapes Sargassum/SIR
OAR,HRD, NWS, NHC, NOS, NAVO MBON, OSU, USF, NASA, UAF, I00S, NMS CariCOO0S, OAR, IOCARIBE
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Usuarios y Apl

Apoyar el Programa de

Objetivo

29 2019-09-22

26

GLIDERS 2019-09-11 17

10

Qutlook and hurricane forecast

10

© ARGOD 2019-09-13 00:09 2019-09-22 22:32

X

GOES MSG SST: Sea surfaca temperature 2019-09-23

10

OceanWatch night SST: Sea surface temperature 2019-09- X

©

R R L L

. 1'¥.0’;-60§,l_ g

e ..

México

C:uda
de Méxic RS

on.coooooooooooooo'oooo

....'0“.‘..0....0.."(o'¢l..
" -

5 .
.,
: ’

R ]

Venezuela

-300

Campo de Huracanes

Hurricane Michael 2018-10-07 to 2018-10-12

ichero geoJSON con los

Incluye f

Suriname

~400

= =
2 2
B oy B
Q f i1 N
E £ E 9
E 8 8 3
O [} s o]
NN N
w0 o w0 o
- - -t B
x o) r~ -
2] ) L) -~
m M T
e © o 4
vi oo
(v 4 o o o
wWeow oW
(] [ ] (& ] o}
2 I s P
&) ) ] J
o o
o (]
(¥a} 0
® o
[+
[} [ ]
0
(Y=
O
@ <
o o0 o
o o
q
o (5]
& @
® 4]
i
i
[ ]
[&]
@
(]
]
® 0
@
[o]
@
Iy Q
. ‘
H
[ ]
@
Iad
20 ®
e
® L)
- =
@
®

o

Datos in-situ

de huracanes
de boyas derivantes, XBTs, Argo y

ICOS

i

V 4

pronos

gliders, Campos acumulados de clorofila

de VIIRS para detector las barreras

inducidas por salinidad.



Usuarios y Aplicaciones

Objetivo: Apoyar el Programa de
Campo de Huracanes

Mejoras continuas: campos de salinidad
superficial, integracion de datos
TAC/BUFR del GTS, conjuntos de datos
de 100S, reduccidon de la latencia,
identificacion de plataformas y sensors,
incorporar altura de ola y presion,
incorporar climatologias y anomalias, ...
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Usuarios y Aplicaciones

Objetivos: To ldentificar areas
oceanicas con rasgos bioquimicos
semejantes usando datos de modelos 'y
medidas satelitales. Evaluar y predecir
las diferentes comunidades planctonicas
y de peces que reside dentro de cada
“paisaje oceanico’.

MODIS: Chlor_a, nFLH  VIIRS:SST MODIS: nFLH  VIIRS: Chlor_a, SST

. B TR
Seascape ID

Dinamica estacional e interannual, clasificacion de habitats.
PlanificaciOn operacional de cruceros de investigacion,
seguimiento de caracteristicas. Provee al usuario final con
indicadores y métricas.

preguntas: ;Esta bien caracterizado el sistema? ;Como
cuantificamos valores atipicos? ;Donde necesitamos mas y
mejores valores de campo para clasificar el habitat?

NOAA CoastWatch v A“‘; 7 lon: -274.395 lat: -66.1571 wonthly Global Seascapes: CLASS 2018-0-15 12:00:00 X B
2 Caribbean/Gulf of Mexico Node \ Vo R
AOML ’
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Usuarios y Aplicaciones

Data $10, NGAA,U.S. Navy, NGA, GEBCO

Image © 2010 DigitalGlobe o ‘(2059600816

28°17'20.47" N 92°03'24.71"W  elev Oft Eye alt 137.42 mi

MODIS/VIIRS (source: C. Hu, USF) OLCI data MSI
Resolucion: ~ 1km Resolucion: 300 m
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AFAI (Alternative Floating Algae Index)

3-day cumulative USF AFAI Fields (USF AFAI 3D AOML) (USFAFAI3D)
(2020-07-16T12:00:002Z)

Data courtesy of USDOC/NOAA/OAR/AOML/PHOD




suarios y Aplicaciones

Objetivos: Monitorear el Sargazo y
proporcionar una medida del riesgo de
inundacion de Sargazo en el Caribe y Golfo de
México.

MCI 1-day: AOML Daily MCI 2020-05-09 12:00

@ Keep netcdf tesss M @)
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Experimental Weekly Sargassum Inundation Report (SIR v1.2)

By the National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), and the University of South Florida (USF)

Status: Apr 28-May 4, 2020

Since 2011, large accumulations of Sargassum is a recurrent problem in the Caribbean Sea, in the Gulf of Mexico and tropical Atlantic. These events can
cause significant economic, environmental and public health harm. These experimental Sargassum Inundation Reports (SIR) provide an overview of the risk
of sargassum coastal inundation in the Caribbean and Gulf of Mexico regions. Using as core inputs the AFAI (Alternative Floating Algae Index) fields
generated by the University of South Florida (USF), the algorithm analyses the AFAI values in the neighborhood (50 km) of each coastal pixel and,
computing the difference between those values and a multiday baseline, classifies the risk into three categories: low (blue), medium (orange) and high
(red). In black are areas with not enough data. The two ad-hoc thresholds used for classification are 0.001 and 0.003. The vectors in the images represent
the geostrophic currents. SIR is the result of the collaboration between the Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory (NOAA/AOML),
NOAA/CoastWatch/OceanWatch, and USF.
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Sargassum Inundation Report

4301 Rickenbacker
Causeway, Miami, FL .
33140, USA 15'N

Joaquin Trinanes

Joaquin. Trinanes@noaa.gov
Gustavo Goni

Gustavo.Goni@noaa.gov 1 1 - /o # - — :
USF, College of Marine : 3 ¢ ¥ 35S IR e T
Science ! | R ! | : i » ' ¢ i “'V\-’ ol

140 7th Avenue S, MSL119 o " I i T ey

St Petersburg, FL 33701 | I [ s SN =l 2 | 1 ~ 1+ Caracas"
Chuanmin Hu S { W=t =

huc@usf.edu 10°N

Created and maintained by
Joaquin Trinanes, Chuanmin
Hu, and Gustavo Goni.

. |
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References: USF Sargassum Watch System Atlantic OceanWatch

Disclaimer: Thisisan experimental product and still subject to validation by NOAA/AOML, NOAA/CoastWatch/OceanWatch, and USF.
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Nuevos productos

GOES 16/17 color verdadero, Caribbean OA, Corrientes oceanicas geostroficas, flujos de carbono
mensuales y estacionales, Indice de riesgo de Vibrio (diario, acumulado y predicciones a corto plazo),
temperature superficial y frentes oceanicos, datos in-situ de Argo/glider/boyas derivantes/XBT,
productos de microondas, AFAI/MCI, productos acumulados de clorofila,K490/Rrs667, anomalias,
sargazo in-situ, OSPO OHC, SIR, ...

GOES-16/17 Color S2 MSI Vibrio Bacteria
Verdaadero Ecosistemas urbanos costeros Indice de riesgo
v atin .
L‘\é - e W Ottawa
= o
'i i | La Habana® ~
|OPs, Chlor_a, TSM ingwon




GOES-16/17 Color Verdadero

| eafiet | GOES16 True Color ’ « n» C 2020-11-08T13:20:00.000Z
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Sentinel-2 MSI

Tiempo de revisita: ~5 dias (~2.5 dias con diferentes condiciones de vision




Modelo Vibrio

Informacion sobre Vibrio:

Vibrio patogénica esta presente en el entorno marino

Profileran en agua caliente y con baja salinidad

Manifesta/cion)es clinicas: Infecciones de heridas, gastroenteritis, septicemia (En Estados Unidos: ~70K infecciones & 100
muertes/ano

Otros factores: poblacion envejecida, consumo de marisco, contacto con agua, etc.

¢Puede |la Teledeteccion ayudar a detectar los brotes infecciosos de Vibrio?

Son un barometro del calentamiento oceanico

Temperatura: Se multiplica muy bien en agua (hasta 37°C). El calentamiento del oceano probablemente incrementara el
riesgo v las infecciones

Tiempos de replicacion: vibrios tiene uno de los tiempos de replicacion mas rapidos de todas las bacterias, por lo que son
muy sensibles a los cambios en su entorno.

¢Cuando y donde? A diferencia de otros patdgenos, las infecciones de Vibrio se deben casi siempre a exposicion directa.
Hay 2 rutas principales de exposicion: consumo de marisco crudo o0 poco cocinado, 0 exposicion al agua de matr.

Visitantes no bienvenidos: Se asocian a entornos tropicales y subtropicales. Su presencia en entornos mas frios
representa una prueba tangible de los cambios.



Modelo Vibrio oo o) Bateo

SST>18°ClH

Mcl sughlin J8 et al. Outbreak of Vibrio parshsemolyticus gastroenterilis sssociasted
with Alexkan oysters. N Engl J Med. 2005; 353({14):1463 70
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Taller Aplicaciones Satelitales RA-1ll : "NOAA CoastWatch/OceanWatch: Productos y Servicios Operacionales"



Otros Productos
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Descubrimiento y acceso a datos

Interoperatividad: permite el intercambio de informacion. En nuestro caso, nos apoyamos en

estandares abiertos y que no dependen del tipo de computadora (netCDF, CF, OPeNDAP, ...) y que
operan dentro de un marco de trabajo operacional.

La interoperabilidad entre servicios web que se ejecutan en plataformas diferentes, y han sido
implementados en lenguajes diferentes. Facilita las conexiones automaticas entre aplicaciones.

Provee el descubrimiento y el acceso a datos y metadatos (ej. co-localizados con medidas de CO,)
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Los metadatos son también datos
Importantes para Sistemas de apoyo a la toma de decisiones



Descubrimiento y acceso a datos

Descubrimiento de datos: Capacidades tradicionales de TDS y ERDDAP. OV: mejorado con capacidades de
busqueda y Webmap. Metadatos disponibles para evaluar la calidad de los datos.
Distribucion de datos: Herramientas interoperables.

Descubrimiento de datos Distribucién Creacion de productos
ERDDAP/OV TDS/ERDDAP/OV/Tile Server personalizados
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Descubrimiento y acceso a datos

Descubrimiento de datos: Capacidades tradicionales de TDS y ERDDAP. OV: mejorado con capacidades de
busqueda y Webmap. Metadatos disponibles para evaluar la calidad de los datos.
Distribucion de datos: Herramientas interoperables.

ield Program

Q‘? ERDDAP cEasier access to oceanographic data

(All times are in UTC)

Satellite
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Mas alla de datos satelitales

Modelos, analisis and capas: OA, Flujos, capas de huracanes, EEZs, trayectorias.

In-situ: Sargazo (Integration repositories externos+ESRI Survey123). Argo, boyas deriva, glider, XBT, CO, SOOP.
Aprendizaje Automatico: Presion parcial CO,, HABs.

Otros: Visualizacion (Proyecciones, mapas base, metaview, plantillas, animaciones, paletas de color, multicapas).

Observaciones Sargazo Survey123 RN para Flujos de Carbon
Base de datos In-situ Colecc. datos multidispositivo State of the Climate

‘ Line(s) of Mats/rafts ' Scattered clumps




Integracion de datos

Modelos, analisis and capas: OA, Flujos, capas de huracanes, EEZs, trayectorias.
In-situ: Sargazo (Integration repositories externos+ESRI Survey123). Argo, boyas deriva, glider, XBT, CO, SOOP.

Aprendizaje Automatico: Presion parcial CO,, HABs.
Otros: Visualizacion (Proyecciones, mapas base, metaView, plantillas, animaciones, paletas de color, multicapas).
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Integracion de datos
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Medio ambiente and genomica Implementar procesos de analisis para Vibrio y otras bacterias/virus
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Integracion de datos

Rastreo de restos marinos

90'E 105°E 120'E 138°E 18'E

Metodologia publicada en JOO (Trinanes et al, Analysis of flight MH370 potential

debris trajectories using ocean observations and numerical model results)
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Integracion de datos

Rastreo de restos marinos  Objetivo: comprender y evaluar el impactop de la dinamica oceanica y
el viento sobre Sargazo (y restos marinos en general)

AOML alberga tanto el Centro de Operaciones de Boyas Derivantes (DOC) como el Centro de Ensamblaje de Datos (DAC)
del Programa Global de Boyas Derivantes (GDP). Ayudan a comprender como el océano transporta las propiedades, vy los
objetos a 15m de profundidad y en la superficie.

Experimentos de campos con boyas de diferentes formas y tamanos que simulan diferentes tipos de restos y Sargazo. Su
posicion se obtiene del GPS. Este proyecto nos ayudara a comprender major las trayectorias de los objetos flotantes, del

Sargazo y del plankton.
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Interaccion con usuarios, divulgacion

Publicaciones

Miron et al. GRL ()
Feely et al. State of the Climate 2019.

Olascoaga et al.
. Physics of Fluids, 32(2):026601,

Duffy et al. . Frontiers in Marine
Science, 6:317, doi:10.3389/fmars.2019.00317
Putman et al. . Journal of Experimental Marine B

Ecology (in press).
. 10.1016/S0140-6736(19)32596-6.

Talleres
Cursos de entrenamiento

Webinars

OneNOAA Science Seminar Series (March 4, 2020). “A Robust and Effective Research and Development Enterprise. Marine
Biodiversity Observing Network (MBON) Seascape Products on CoastWatch”, by Maria Kavanaugh and Joaquin Trinanes.

NOAA Marine Debris Capabilities Webinar (March 11, 2020). This webinar focused on the capabilities with respect to marine
debris research, monitoring and detection.




Estrategias de NOAA

Las estrategias de NOAA en ciencia y tecnologias emergentes se centra en 6 areas interrelacionadas.
NOAA fomenta la colaboracion con socios externos, y busca mejorar los procesos que permiten migrar del

campo de la investigacion a operaciones:

Inteligencia Artificial Avanzar en |a investigacicon e innovacion en |A

Sistemas no tripulados Expandir las aplicaciones

Nube Adaptar los servicios basados en la Nube y promover una migracion eficiente
Omics Mejorar la infraestructura y contribuir a la Economia Azul

Datos Promover el uso de datos de NOAA vy facilitar la innovacién en este campo
Ciencia Ciudadana Apoyar la ciencia ciudadana en NOAA y la integracion de los datos
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Sumario

NOAA CW/OW apoya la distribucion gratuita, accessible, sontenida, interoperable de datos y metadatos.

La integracion (in-situ, multisatélite, ...) y la coordinacion entre los diferentes sistemas de observacion es
recomendable, asi como el desarrollo de buenas practicas y formatos comunes.

Mejorar los sistemas de monitoreo y alerta que permitan compartir los datos usando las nuevas
tecnologias.

La Teledeteccion es un componente esencial para comprender la dinamica oceanica y los principales
procesos bioquimicos.

CW/OW distribuye datos&metadatos operacionales de alta calidad a nivel global procedentes de un gran
numero de sensors, los integra con otros programas observacionales y responde a los requisitos y
necesidades procedentes de los usuarios.

NOAA CW/OW prove un marco de trabajo para el entrenamiento y la educacion.

Resaltar la importancia de facilitar el uso de datos satelitales en el entorno de las herramientas de toma de
decisiones y aplicaciones.

Las dimensiones (Vs) de Big Data > Las tenemos todas

Se alinea con las estrategias de NOAA en los campos de la ciencia y tecnologias emergentes.



Node Manager

Op. Manager

Atlantic OceanWatch OceanViewer nttps://cwcgom.aoml.noaa.gov

Caribbean and Gulf of Mexico node nttps://cwcaribbean.aoml.noaa.gov

Hurricane OceanViewer nttps://cwcgom.aoml.noaa.gov/index_HOV.html

Sargassum Inundation Reports nttps://www.aoml.noaa.gov/phod/sargassum_inundation_report/
Survey123 nttps://cwcgom.aoml.noaa.gov/survey123_sargassum.html

TDS nttps://cwcgom.aoml.noaa.gov/thredds/

nttps://oceanwatch.aoml.noaa.gov/thredds/
ERDDAPs https://cwcgom.aoml.noaa.gov/erddap/

https://oceanwatch.aoml.noaa.gov/erddap/



