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RESUMEN

El sensor de velocidad es un equipo
electromagnético instalado sobre el casco
de un submarino que permite estimar su
ubicacién a partir de la medicién de su
velocidad relativa con el agua. Para
obtener una medicibn de velocidad
confiable, este sensor debe colocarse en el
casco en sectores donde el flujo de agua
no presente turbulencia, vortices o
formacion de burbujas. En este proyecto se
propone un proceso CFD para establecer
el lugar de instalacion sobre el casco del
submarino DARPA SUBOFF-5470,

mediante simulaciones numéricas en
OpenFOAM.
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llustracion 1. Submarino, sensor de velocidad

Las simulaciones en OpenFOAM se
basan en tres pasos fundamentales, el pre
procesamiento, procesamiento y pos
procesamiento. Con este flujo, primero se
evalu6 la incertidumbre del modelo
numérico mediante la verificacion vy
validacion siguiendo las recomendaciones
de la ITTC. Con la malla validada se
procedi6 a realizar las simulaciones
numéricas a varias condiciones de
profundidad H/D y diferentes numeros de
Froude.

OpenVFOAM

The Open Source CFD Toolbox
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Pre Procesamiento

llustracion 2. Pre Procesamiento
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llustracion 3. Resultados de las simulaciones
numéricas y datos experimentales

Con el analisis de resultados, se
verifico 'y validé las simulaciones
numeéricas obteniendo una incertidumbre
menor al 10%, encontrdndose en un rango
ingenieril. La resistencia total obtenida
para todas las condiciones consideradas
presentaron valores similares a los
experimentales, con errores entre el 2%
hasta el 15%. Se identificé el area mas
adecuada para la instalacion de los
sensores de velocidad, donde existe
continuidad del flujo, ausencia de valores
extremos, vortices y turbulencia. Esto fue
realizado combinando la informacién
obtenida de las distribuciones de presion
dindmica, esfuerzo en la pared, razén
Vflow/Vsub, las lineas de corriente, el
criterio lambda-2 y Q
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llustracion 4. Areas sobre el submarino para la
instalacion de los sensores de velocidad
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